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1. ANTECEDENTS, OBJECTIU | METODOLOGIA

Antecedents
La velocitat és la infraccio més freqlient comesa pels conductors en accidents mortals en carretera a Espanya.

A Catalunya, la “velocitat inadequada” ocupa la quarta posicié com a factor desencadenant de tots els accidents en
carretera.

Objectiu

Lobjectiu de I'estudi és analitzar la localitzacio, la tipologia de senyalitzacié i la normativa que regula la instal-lacié
de radars a la xarxa de carreteres de Catalunya.

Tanmateix, el proposit final de I'analisi és aconseguir que els radars compleixin de manera eficient la seva missio de
preservar la seguretat viaria.

Metodologia de treball

a. Analisi de la base de dades de radars interurbans (fixos, de tram i mobils) de Catalunya del Servei Catala de
Transit (2017):

a. Analitzar la distribucié dels radars a Catalunya (coordenades geografiques, punt quilometric, tipologia de
radar, tipologia de via, municipi, comarca, demarcacio).

b. Estudiar la senyalitzacié de cadascun dels radars (posicionament, tipologia, manteniment, visibilitat...).

b. Revisid de la normativa relativa a la senyalitzacio dels radars a Espanya i Catalunya



2. TIPOLOGIA DELS RADARS

El Servei Catala de Transit distingeix tres tipologies de radars:

1. Radars fixos

Mesuren la velocitat dels vehicles en un punt concret de la via.
* Portic: es situen en autovies o autopistes.

* Cabina: es situen al voral o a la mitjana de la cal¢ada, tant en autovies i autopistes com en
carreteres secundaries.

* Palindicador: es tracta d’un pal amb una caixa de radar a la part superior.

2. Radars de tram

Mesuren la velocitat mitjana dels vehicles al llarg d’'un tram concret, normalment d’uns cinc
guilometres, i sancionen els vehicles que superen la velocitat maxima permesa.

3. Radars mobils

Normalment es col-loquen a l'interior de vehicles i es poden ubicar en qualsevol punt de la xarxa
definida pel Servei Catala de Transit. També es consideren radars mobils els que estan instal-lats en
helicopters que vigilen la circulacio des de laire.




3. CONTEXT DELS RADARS A CATALUNYA

Comparativa provincial

Catalunya és, amb diferencia, la comunitat
autonoma amb més radars. Amb 228 radars
fixos i 21 de tram, concentra el 26,1% dels
radars de tot |'Estat.

Les quatre provincies catalanes son les més
vigilades de I'Estat i encapcalen el ranquing de
provincies amb 125 radars a Barcelona, 43 a
Girona, 42 a Tarragona i 39 a Lleida.

Per altra banda, s’ha de considerar que a
Catalunya hi ha un determinat numero de
cabines de radar buides que no multen, que
poden arribar al 30% del total.

Per aquesta rad la comparativa de les
demarcacions catalanes respecte a les
provincies espanyoles, en aquests termes, no
permet una comparacio directa.

Font: DGT, Trafikoa, SCT (2017)
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Girona
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3. CONTEXT DELS RADARS A CATALUNYA

Comparativa regional segons poblacio

Tot i que Catalunya és la regidé d’Espanya amb
més radars, si fem I'analisi dels radars en relacié
a la poblacié veiem que Catalunya ocupa el
cinqueé lloc per darrere de La Rioja, I'Aragg,
Castellai Lled i el Pais Basc.

La ratio mitjana espanyola (20,52 radars) esta per
sota de la catalana (33,10 radars).

Si no es tenen en compte els radars inactius de
Catalunya, la ratio mitjana catalana es situaria en
els 23,26 radars per cada milié d’habitants, una
xifra molt propera a la mitjana espanyola.

CCAA

Rioja

Arago

C. Lled

Pais Basc
Catalunya

C. Manxa
Asturies
Galicia
Balears
Extremadura
Andalusia
Cantabria
Murcia

C. Valenciana
Canaries
Navarra
Madrid
Total

Poblacio
2016

315.794
1.308.563
2.447.519
2.189.534
7.522.596
2.041.631
1.042.608
2.718.525
1.107.220
1.087.778
8.388.107

582.206
1.464.847
4.959.968
2.101.924

640.647
6.466.996

46.386.463

Fixos i tram
(2017)

13
50
89
77
249
60
25
64
21
20
133

20
62
18

37
952

Ratio per
milié
d’habitants

41,17
38,21
36,36
35,17
33,10
29,39
23,98
23,54
18,97
18,39
15,86
15,46
13,65
12,50

8,56

7,80

5,72
20,52



4. LOCALITZACIO DE RADARS FIXOS | DE TRAM

A nivell provincial
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4. LOCALITZACIO DE RADARS FIXOS | DE TRAM

A nivell comarcal

El Baix Llobregat, el Valles Occidental i el

Barcelonés son les tres comarques de  § wo
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4. LOCALITZACIO DE RADARS MOBILS

Amb 3.893 km controlats amb radars mobils,
Catalunya torna a ser la comunitat amb més N
control.

Les carreteres vigilades amb aquest tipus de
radars representen el 32,3% dels km de

V
carreteres de Catalunya. , v‘
GIRONA

LLEGENDA
[ IProvincies

=——=Radars mobils




5. NORMATIVA VIGENT - A Espanya

La normativa gspanyola co.ntempla la col-locacié del segu?nt senyal al BorTsu seguridad
marge de la via per advertir els conductors de la presencia de radars.

Aquest senyal esta recollit al document ‘Instruccién de carreteras
Norma 8.1-IC" del Ministeri de Foment, perd no s’especifica a quina
distancia s’ha de col-locar respecte al radar.

Control de velocidad

Llei Organica 4/1997

Regula I'Us de video cameres en espais publics per part dels cossos de seguretat i obliga a informar de
la seva presencia. Com a consequiéncia, resulta obligatori senyalitzar els radars en un radi de 500
metres, no pel fet de ser radars, sind pel fet que utilitzen una camera.




5. NORMATIVA VIGENT - A Catalunya

A Catalunya, els senyals d’avis de radar no son al codi de circulacio. No obstant aixo, les autoritats de
transit utilitzen els senyals seglients:
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A Catalunya, la distancia entre el senyal d’avis i el radar:

* No esta reglamentada.
* Es decideix en funcié de les caracteristiques de la via i de la situacio concreta de cada radar.

* El criteri general que utilitza el SCT és col-locar els senyals entre 750 i 1.000 metres abans del radar,

tot i que en alguns casos s’ha reforcat la senyalitzacio amb un altre avis entre 1.500 i 2.000 m abans
del radar.




6. RESULTATS

Tipologia dels senyals observats

Nom del senyal
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6. RESULTATS

Els radars no senyalitzats

Dels 249 radars de Catalunya, 10 radars fixos no estan ; P
senyalitzats a menys de 3.000 metres del radar. / b

GIRONA e\

Tanmateix, 9 d’aquests radars no imposaven multes en el

BARCELONA

periode 2015-2016, fet que fa pensar que podria tractar-se de o

cabines buides. El darrer radar sense senyalitzacio, el del Baix 7

Camp, si que estava actiu pero el tram on s’ubica es trobava en O e -

obres en el moment de I'observacio. [ JProvincles

Vg & o
LOCALITZACIO MORFOLOGIA SENYALITZACIO
X Y PK Tipusvia Sentit Municipi Comarca Demarcacid Velocitat Morf. Via Descripcid
417233,27 4585605,82 11,7 AP-2 Sud-est Molins de Rei Baix Llobregat Barcelona 120 Autopista SZIr:)ecliL\a/:riable 10 stiss (e e
397079,47 4567120,94 1,4 BV-2113 Nord Sant Pere de Ribes Garraf Barcelona 90 Comarcal Observacié maig de 2016

Panell variable sense avis de radar

437481,01 4645269,75 180,6 C-25 Sud Gurb Osona Barcelona 100 Autovia ni de velocitat

451407,57 4610959,15 12,3 C-251 Nord-oest Llinars del Valles Valles Oriental Barcelona 100 Comarcal Observacié maig de 2016
437748,07 4602467,26 29,15 C-35 Sud Parets del Valles Vallés Oriental Barcelona 100 Autovia E?: feesngf?:zii?grz(I:?évsc?;z:ceisaI
505571,21 4665205,73 366,0 C-31 Nord-oest Ventalld Alt Emporda  Girona 90 Basica Observacié maig de 2016
314760,38 4746198,89 186,7 N-230 Sud-oest Bausen Vall d'Aran Lleida 90 Basica El senyal hauria d'estar a Franca
296786,29 4511600,021084,3 N-340 Nord-est L'Aldea Baix Ebre Tarragona 100 Basica Cap senyalitzacié

302522,95 4516441,611091,8 N-340 Nord-est Camarles Baix Ebre Tarragona 100 Basica Cap senyalitzacié

321723,19 4537789,321125,3 N-340 Sud  Vandellés i Hosp. Infant Baix Camp Tarragona 80 Basica En obres durant I'observacié



6. RESULTATS

Col-locaci6 dels senyals previs al radar

Recomanacié RACC Combinacié i seqiiéncia de la senyalitzacié Volum
RADAR
\ 80 radars
Molt bl )
olt recomanable ') /ﬁ (32%)
N\ 70 radars
.))/a (28%)
\ 61 radars
Poc recomanable @ ))/H (25%)
" o (més de 3 Km sense \ 28 radars
RlaERER e senyal de velocitat) '))/ﬁ (11%)
10 radars
No acceptable @ (4%)




6. RESULTATS

Distancies mitjanes entre senyals i radar

928,98 metres

| de mitjana I | =

RADAR 943,11 metres

.))\a l de mitjana | \s

=~ )

Radar

Posicio del senyal d’avis respecte el dispositiu radar

30% El 62% dels senyals es troben a distancies
25,9% considerades dptimes (entre 500 i
25% o 1.250m abans del radar, depenent del
205 ' tipus de via).
15,9% El 17% dels senyals d’avis estan ubicats
% 11,7% massa a prop del radar.
10% |~ 7 504 o | el 21% estan massa lluny del radar.
5,4%
5% 3,3%

0% Distancia optima (62%)
Oa 300a 500a 750a 1.000a 1.250a 1.500a >2.000

300m 500m 750 m 1.000m 1.250m 1.500m 2.000m m Distancia inadequada (38%): 17,1% massa a prop i
20,4% massa lluny



6. RESULTATS

Manteniment dels senyals | velocitat de les vies

LU'estat de conservacid general dels senyals és correcte 2% 1%
en el 97% dels casos.

97%

| # J: , > 1.1“ EEn
BV-5001 St. Fost de Campsentelles C-1413a El Papiol Bo MRegular ¥ Dolent

50 km/h: _ 60km/h:

1% ] /4% 70 km/h:
/_

El 71,5% de les carreteres controlades tenen un limit de 3%

velocitat superior als 90 km/hora. 120 km/h: g
Els radars interurbans en vies per sota dels 80 km/hora \Soflm%/h:
representen un 28,5% del total.

100 km/h:

29% 90 km/h:
26%




6. RESULTATS

Localitzacio segons tipologia de via

Les carreteres amb més radars sén la N-Il amb 16 radars, ’'A-2 amb Tipus de via - l\ga Radars7
15 radars i la N-340 amb 14. A-P-7 c
El 67% dels radars es situen a la xarxa de carreteres convencionals, égt;z::; AP-2 4
mentre que el 33% esta a les vies de gran capacitat. E C-32 4
. . . . o Resta 5
El repartiment dels radars entre vies convencionals i de gran | < A-2 15
capacitat esta en consonancia amb el percentatge de morts i ferits | & . C-25 6
greus que s’hi registren. 2 (4%Ut°(;"a ) C-35 5
= radars) - . 4
Resta 10
Rondes B-20 9
Km de carreteres Volum de transit Morts i ferits greus Distribuci6 de radars (17 radars)  B-10 8
N-II 16
8% .. N-340 14
o 29% ceo g Xarxa Basica C-31 13
g (131 radars) .58 9
66% 71% 67% o Resta 79
92% < C-1412a 4
>

BV- 1 2

CZD Comarcals 500
, , S C-155 2
Gran capacitat Convencionals (36 radars) C-251 )
Font: SCT, GENCAT, EURORAP Resta 26
Total 249



6. RESULTATS

Index de risc d’accidentalitat d’EuroRAP

RISC D’ACCIDENTALITAT: Risc que té un conductor de patir un accident greu en un determinat tram de la via

El 45% de les carreteres de Catalunya analitzades per EURORAP tenen un index de risc baix o molt
baix. No obstant aixo0, el 58% dels radars s’ubiquen en aquestes vies.

També s’observa una infrarepresentacio de radars en vies de risc molt alt, ja que representen el 18%
de la xarxa perdo només tenen el 3% dels radars.

60%

50%
50%

40%
30%

30% 28%
24%
o 18%
20% 13% 15%
11% ?

10% 8%
Risc Molt Alt: 3% ——> Risc Baix o Molt Baix:
- 18% de la xarxa 0% oft A N y . olt 8 - 45% de la xarxa

olt Alt t itja aix olt Baix

- 3% dels radars <— - 58% dels radars

Radars KM EURORAP

EuroRAP és un consorci europeu que persegueix la millora de la seguretat viaria en carretera. A Catalunya analitza 6.356 Km de
carreteres (interurbanes i travesseres) que representen el 52% del total de la xarxa viaria catalana (12.141 Km).



6. RESULTATS

Radars mes actius en nombre de multes (2015)

Distribucio del volum de multes
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El 70% dels radars 89
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80 multes anuals
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6. RESULTATS

Radars meés actius en multes en relacio al transit

14 radars multen amb una frequéencia anormalment |
elevada en comparacié amb la resta. 7

La seva senyalitzacid ha estat comprovada i és correcta,
el que indica que cal aplicar un altre tipus de mesures
perque els vehicles redueixin la velocitat.

Prova de Tukey per la deteccid de “outliers” estadistic. Basat en els 150
radars dels quals es tenen dades.

0 20 40 60 80 100 120 140
LOCALITZACIO MORFOLOGIA MULTES

X Y PK Via Sentit Municipi Comarca Demarcacié Velocitat Morf. Via Multes Multes anu?ls
anuals / 1.000 vehic.

284584,5 4495462,62 343,1 AP-7 N Ulldecona Montsia Tarragona 120 Autopista 44.011 8,1
328363,09 4588026,58 173,9 AP-2 NO L'Albi Garrigues Lleida 120 Autopista 15.263 5,2
430349,26 4684551,96 121 N-260 S Campdevanol Ripollés Girona 80 Basica 1.005 4,4
404444,54 4583141,13 1226,9 N-340 O Subirats Alt Penedeés Barcelona 70 Basica 20560 4,4
316129,96 4530495,37 294,5 AP-7 NE L'Ametlla de Mar Baix Ebre Tarragona 120 Autopista 24.001 4
322646,82 4594213,22 165 AP-2 SO Les Borges Blanques Garrigues Lleida 120 Autopista 10.913 3,7
287807,93 4500403,13 337 AP-7 SO Ulldecona Montsia Tarragona 120 Autopista 15.001 2,8
469539,23 4605955,11 665,2 N-lI O Sant Pol de Mar Maresme Barcelona 60 Basica 19.040 2,6
486476,2 4627780,55 91,2 C-35 O Caldes de Malavella Selva Girona 100 Autovia 17941 2,6
497889,67 4664082,72 6,2 Gl-623 E Saus-Camallera Alt Emporda  Girona 90 Comarcal 4.569 2,5
416201,45 4584119,61 1242,2 N-340 E SantViceng Horts Baix Llobregat Barcelona 60 Basica 13.664 2,4
502848,24 4628498,73 312,8 C(C-31 NE Castell-Platjad'Aro  Baix Emporda Girona 80 Basica 26.678 2,3
469350,73 4673731,65 69,7 A-26 O Argelaguer Garrotxa Girona 100 Autovia 10.705 2,3
344542,4 4555531,49 879,3 N-420a SE Reus Baix Camp Tarragona 70 Basica 21.058 2,2



RACC

* Lexcés de velocitat és un dels factors més presents en els accidents mortals, pel que és necessari
controlar les conductes de risc associades a aquest excés.

* (Catalunya, amb 228 radars fixos i 21 radars de tram, concentra el 26,1% dels radars de tota
Espanya.

* Catalunya és la cinquena Comunitat Autobnoma en numero de radars per milié d’habitants (33,10),
molt per sobre de la mitjana espanyola (20,52).

* Sense considerar les cabines buides, Catalunya té aproximadament 23 radars per milié d’habitants.

* Les vies convencionals (basiques i comarcals) tenen el doble de radars que les de gran capacitat
(autopistes, autovies i rondes de Barcelona), en consonancia amb la distribucid dels ferits greus i
mortals.

* No obstant aix0, actualment hi ha una sobrerepresentaciéo de radars en vies de baix risc i una
infrarepresentacid de radars en vies d’alt risc.

* Un 40% dels radars estan deficientment senyalitzats perque no s’informa del limit de velocitat ni al
senyal d’avis de radar, ni abans d’arribar al radar.

* Tampoc hi ha un criteri ben definit en la distancia d’anticipacié dels senyals d’avis de radar. La
distancia entre senyal de radar i el dispositiu pot variar des dels 500 als 2.000 metres.

* Hi ha poca homogeneitat a I’'hora de senyalitzar els radars i la seva velocitat limit.
* L'estat de conservacio de la senyalitzacié és correcte en la majoria dels senyals.



8. RECOMANACIONS

CRITERIS DE SENYALITZACIO DELS RADARS

Establir un criteri clar i unic per senyalitzar els elements radars, de
forma que sigui visible i facil d’interpretar per tots els usuaris.

* Format molt més visible i comprensible pel conductor que
integri el limit de velocitat i els tipus de vehicles.

* La distancia de senyalitzacioé de |'avis de radar hauria de ser entre
500m i 1.250m abans del radar, en funcio de la velocitat de la via.

LOCALITZACIO DELS RADARS

* S’hauria d’estudiar la redistribucio dels radars que actualment estan en vies de baix risc cap a
vies d’elevat risc, sempre i quan I'excés de velocitat hi jugui un paper important.

ELABORAR UNA GUIA DE SENYALITZACIO DE CODI DE CARRETERES DE CATALUNYA

Aquesta guia donaria cobertura normativa a la senyalitzacié dels radars.


http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwizxPTDqebUAhVJBBoKHaOLCOMQjRwIBw&url=http://infantil20.com/pictogramas-de-vehiculos&psig=AFQjCNF_hO-_jsWMrtAU0XAp11In931B9Q&ust=1498938052139474
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiw_uLyqebUAhVDNhoKHci_AJwQjRwIBw&url=http://www.freepik.es/fotos-vectores-gratis/camion-grande&psig=AFQjCNF7uUvkG49Adk3JK3eAsvfAX43n1w&ust=1498938152122346

Pais Senyal Regulacid

- Abans de 1994 els senyals de radar només posaven el text ‘Radar’ + Limit de

Section velocitat. Encara queden alguns senyals pero es van eliminant.

Austria Control - Des de 1994 no hi ha obligatorietat d’avisar de I'existencia del dispositiu de

radar fix.

- ‘Control de seccid’ o ‘Radar de tram’, si té I'obligatorietat de senyalitzar-se
tant al comencament com al final.

1 km abans del radar, el senyal adverteix al conductor de Ia
perillositat de la zona

Belgica - L o
(regi6 700 m abans del radar, el senyal indica la presencia del dispositiu
Valona)
400 m després del radar, sensibilitza als conductors del perill de la
velocitat excessiva
. -50 m abans del radar, en ciutats i pobles
Ra da r- - 100 m abans del radar, fora de ciutats i pobles en vies principals
Alemanya - 200 m abans del radar, en autopistes i autovies
kontroue Existeix diferent regulacié en cada estat federal, per tant hi ha 16 reglaments

diferents. La distancia indicada anteriorment correspon a la regio de Hessen.
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- No existeix distancia minima, tot i que ha de garantir la seva
visibilitat.

- La distancia maxima és de 4 km abans del radar.

Distancia minima que assegura la visibilitat i el temps de
reaccio:
-30km/h: 80 m
-50 km/h: 140 m
-60 km/h: 170 m

-70km/h: 190 m -100 km/h: 280 m
-80 km/h: 220 m
-90 km/h: 250 m

- No s’especifica la distancia

- Els radars també controlen altres infraccions (a més de I'excés
de velocitat): avancament irregular, no respectar el verd
semaforic, etc.

Distancia maxima :
-30 km/h: 300 m
- 50 km/h: 400 m
- 60 km/h: 500 m

-80 km/h: 700 m
-90 km/h: 800 m
- Limit de velocitat nacional: 900 m
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