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Hitos de los sistemas de asistencia al conductor

ABS TCS Ayuda al Control de Crucero
aparcamiento Adaptativo, ACC

1978 1980 1986 1989 1993 1995

Airbag ECU Sistemas de ESP® Frenada
navegacion automatica de
emergencia

Bosch ha dado forma a la seguridad y el confort desde hace 36 anos
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El nimero de victimas de trafico crece a nivel mundial
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* Estimacion Naciones Unidas (ONU)

El objetivo de Naciones Unidas solo se puede alcanzar aumentando el

equipamiento de sistemas de asistencia al conductor
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La principal causa de accidente es el conductor

> Liberar de la monotonia
> Facilitar otras tareas

Otras tareas

=

Sobrepasado

> Asiste al conductor
> Reconoce riesgos
> Intervencion automatica

Conduccion >

Los sistemas de asistencia ayudan al conductor a comportarse de la

forma mas segura y confortable en todas las situaciones
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Concepto de seguridad multi-fase de Bosch

Warning

.g Conduccidén normal Alto riesgo Accidente inevitable Durante accidente @ Después accidente
)
g Apoyo al conductor Mitigar el accidente Preparacion del Proteccion del Informacion y
'g en situaciones no Preparar los frenos y accidente pasajero rescate
8 criticas. avisar al conductor. | Preparar la Optimizar la Llamada automatica
c proteccion de los proteccion de los de emergencia,
:g ocupantes, frenar el = ocupantes, evitar advertencia al trafico
o vehiculo. accidentes
x posteriores.
(7]
3 Control Crucero Brake prefil Frenada Automatica Airbag eCall
2w Adaptativo Advertencia de Emergencia Mitigacion Accidente = Collision Data
& £ Asistente de Predictiva Colision ESP® Secundario Recorder
% % Mantenimiento Carril | Aviso Mantenimiento  Funciones PreCrash Event Data
LT "% Asistente Cambio de de Carril Recorder
Carril
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Tipologia de sensores

Radar de largo alcance
Largo alcance < 250 m, angulo apertura horizontal 30°

Camara de Vision Nocturna
. Alcance de visidon nocturna < 150 m, angulo apertura horizontal 20°

Radar frontal de medio alcance
Alcance medio < 160 m, angulo apertura horizontal : 45°

Camara de video mono / estéreo
Alcance medio < 80 m, angulo apertura horizontal : 41°

Ultrasonido
Alcance ultra corto < 4 m angulo apertura horizontal : 120°
(sensor individual)

. Camara trasera
Area trasera < 10 m, angulo apertura horizontal : 130°

Radar trasero de medio alcance
Alcance medio < 120 m, angulo apertura horizontal : 160°

/
6 C/CCR-ES | 26.11.2015 | © Robert Bosch GmbH 2012. All rights reserved, also regarding any disposal, exploitation, reproduction, editing, Q!I E

distribution, as well as in the event of applications for industrial property rights.




Frenada Automatica de Emergencia, AEB

Tipologia de sensores

Radar de largo alcance
Largo alcance < 250 m, angulo apertura horizontal 30°

Radar frontal de medio alcance
Alcance medio < 160 m, angulo apertura horizontal : 45°

Camara de video mono / estéreo
Alcance medio < 80 m, angulo apertura horizontal : 41°

7 C/CCR-ES | 26.11.2015 | © Robert Bosch GmbH 2012. All rights reserved, also regarding any disposal, exploitation, reproduction, editing,

distribution, as well as in the event of applications for industrial property rights.




Frenada Automatica de Emergencia, AEB

Radar de larga distancia

Tecnologia de 77-Ghz (en el mercado desde el
ano 2000)

> Superficie de antena 3 veces menor que los
sistemas de 24-GHz para cubrir el mismo campo
de vision (triple de frecuencia)

> Admite cualquier tipo de frecuencia

> Mayor precision en la medicién de la velocidad
para que las funciones de seguridad reaccionen
antes

Rango de 250 m

> ACC posible hasta 250 km/h

> Sistema PEBS: Frenada Automatica de
Emergencia interurbana
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Camara Multi Funcion

Alta resolucion
> Generacion 2 con 1,2 megapixeles
« Rango de deteccion de objetos: 120m
« Rango de deteccion de luces: 700m
> Mejora para el control de la iluminacion, el
mantenimiento del carril, el reconocimiento de
senales y apoyo al ACC

Reproduccion de imagenes en color
> Mejor reconocimiento de las lineas en color (ej.: obras)
> Mejor reconocimiento de senales de circulacion

Potencia de calculo 6 veces mayor

> Mayor rendimiento en todas las funciones

> Recursos suficientes para futuras aplicaciones
ej. deteccion de peatones
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Fusion de datos de sensores: una ganancia en seguridad

Video del campo
visual

Extension del campo de visual a ‘
través del sensor de video @

P, Verificacion de | ion
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ubana (>50 km/h)
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Etapas del Sistema Predictivo de Frenada de Emergencia (PEBS)

{?ﬁi’

Situacion del

accidente
Comportamiento 20% 49% 31%
previo del conductor
ante colisiones por Frenada Frenada
alcance completa parcial No frena
Error del conductor Frena tarde Frena con fuerza insuficiente Conductor inactivo, desbordado

PCW EBA AEB

Predictive Collision Emergency Braking Assist Automatic Emergency Braking

Asistencia del .
Warning

sistema

Bl PCW Advertencia mediante alerta optica y visual, y/o frenada de advertencia
I EBA Frenada necesaria con el input de la frenada del conductor
AEB Frenada automatica para reducir la velocidad del vehiculo y mitigar la colisién

Fuente: Bosch Analysis of GIDAS Database (2001-2006)
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Patrones de reaccion de frenado EBAy AEB
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Camara de video estéreo

Ancho de base de 12cm
> La mas pequena del mercado con funcionalidad
completa estéreo

Rango de deteccion de objetos

> Aprox. 55m con 6D-Stereo

> Aprox. 120m en funcién mono

> Medicidn sélida de situaciones complejas

Desarrollada de acuerdo a la nueva normativa
sobre seguridad ISO 26262

> Para la precisa deteccion de peatones

> Para la Frenada Automatica de Emergencia en
ciudad y en carretera
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Principios de la camara estéreo

La camara de video estéreo como concepto de sensor unico permite numerosas y

nuevas funcionalidades

o T (verde: llano - rojo: alto)

Mapa de altura

Ejemplo de objetos: >
« Muros de hormigon,
guardarrailes, bandas sonoras,

Mapa de profundidad

> Ejemplo de objetos: >
« Vehiculos (coches, camiones,
bicicletas, motos)

. Peatones vehiculos parcialmente ocultos
> Funciones: « Espacios libres y salidas de via
. Frenada de emergencia <50 > Funciones: >
km/h « Guia lateral en zonas de obra

« Apoyo en zonas urbanas
« Apoyo a maniobras de esquiva

« Asistente altamente
automatizado para atascos
« ACC video hasta 130 km/h
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Mapa de espacios libres

Frame: 557

Ejemplo de objetos :

« Guardarrailes urbanos, vehiculos
en sentido contrario/
parcialmente ocultos

« Peatones (parcialmente ocultos)

Funciones:

« Proteccion de peatones con alto
potencial de evitar el accidente

« ACC urbano

BOSCH
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Ventajas del sensor 3D en situaciones complejas

Any object \
(thatstands up from ground)

> La camara de video mono esta limitada a objetos entrenados y precisos

> La fusion de datos de sensores mejora la precision de la distancia, tamafo y velocidad
de los objetos entrenados

> La camara estéreo mide la distancia y tamano de cualquier objeto sin experiencia
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AEB para peatones
Frenada Automatica de Emergencia para evitar/mitigar atropellos a peatones;

Reduccion maxima de la velocidad: 40 km/h; activo hasta los 60 km/h (> 95% de todos
los atropellos®)

*) seglin base de datos GIDAS, analisis de Bosch
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Situacion de accidentes en la UEY
2010 A - ESpe E AEB-Ciudad e e om0 2020 using ational sisties

2) 22% out of ~5 Mio. accidents w/ damage only; Bosch Accident

le Research Analysis 2009, AZT/Bosch database 2004-'07
100% 28% AEB-Inter-Urbano
ﬁ AEB- Peatones

A

Ea
o N
B

9% 4%
A

Colision Giros/ Objeto Aparcado/ Peatones Vehiculoen Moviéndose Otro tipo.
con/entre ... Cruces fijo/ moviéndose direccioén lateralmente Ej.: animales
salida hacia delante contraria en la misma
de carril 0 esperando direccion

> 350.000 accidentes con heridos y muertos se pueden abordar con los sistemas AEB
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